o
I B L Institut de recherche de l'agriculture biologique FiBL
info.suisse@fibl.org, www.fibl.org

Analyses d’amendements organiques

Parametres analysés

Marina.wendling@fibl.org
Progres Sol

Moudon
08.11.2019



Sol-Conseil

Lisiers Fumiers Couverts
Purins Composts végétaux
Digestats liquides | Digestats solides
BRF
% MS X X X
% MO X X
pH X X
N total X X X
N NH4 X
P X X X
K X X X
Ca X X X
Mg X X X
C/N X
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Célesta-lab : potentiel humigéne

 Minéralisation du carbone et de I'azote
c ISMO
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Célesta-lab

* Potentiel de minéralisation du carbone et de l'azote

* Principe :Suivi de la production de dioxyde de carbone (C-CO,) et
d’azote minéral (N-NO;" et N-NH,*) par un mélange terre + produit
organique, lors d’'une incubation de 91 jours en conditions

controlées de T° et H°(28°C, pF=2,5)

Cinétiques de minéralisation du carbone du sol Témoin et du meélange sol
Témoin + Produit Organique
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Célesta-lab

e Potentiel de minéralisation du carbone

C-minéralisé en % du carbone apporte
par le Produit Organique
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% de C minéralisé par rapport au C apporté
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Célesta-lab

e Potentiel de minéralisation du carbone

Caractéristiques du Yo du_ Apport total pour _10 ri?r?:rii;:lllggi;le'n Estimation des fournitures pour
produit pEduLtm m‘;:;e:dﬂii? ;ﬁ&;'t ma_ximal en 91 10 tonnes de matiére brute / ha
jours (%)
Matigre séche 46,2 4620
Matiére organique (MO) 41,8 4178 1984 kg de MO stable
Carbone (C ) 20,9 2089 52,5 992 kg de C stable
Azote Total [Nt) 1,36 | 156 21 Unité(s) de N disponible(s)
Dont azote organigue 1,36 I 0 000 i 209 % 15.6 21 Unité(s)
Dont azote minéral 0,00 0
Forme nitrigue 0,00 0 0 Unité(s)
Forme ammoniacale 0,00 ] 0 Unité(s)
C/N total 154

{1} L'azote minéral (formes nitriques et ammoniacales) est immédiatement dispenible aprés 'épandage
{2) L'azote issu de la minéralisation de I'azote organique est potentizllement disponible 3 court ou moyen terme (voir ci-dessous)

FiBL
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C minéralisé (kg) :
2089 * 52.5 % = 1097

C stable (kg) :
2089 — 1097 = 992



Célesta-lab

* Potentiel de minéralisation du carbone

(Tnterprétation agronomique (échelle de valeurs de Celesta lab) :

0<Ct,<15% 15<Ct, <30 %
=  Forte stabilité = Bonne stabilité
= Fort potentiel humigéne |= Bon potentiel humigéne
= Faible effet sur la = Faible effet sur la
biomasse microbienne et biomasse microbienne et
lombricienne lombricienne
v’ Effet sur le sol : v' Effet sur le sol :
- anti-érosion - structurant
- Amélioration de la CEC et
de la RU*
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Célesta-lab

* Potentiel de minéralisation de ’azote

N minéral
(mgN-NO3+NH4/kg sol sec)

Cinétiques de minéralisation de I'azote du Sol Témoin et du mélange Sol

Témoin + Produit Organique

Temps d'incubation (jours)
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Célesta-lab

* Potentiel de minéralisation de ’azote

Caractéristiques du Y du_ Apport total pour _1l] E?fgﬁnﬁ:gg;gﬁ Estimation des foumitures pour
produit pEduLt“[ m‘;:;e“s dﬂilf;;?;n ma_ximal en 91 10 tonnes de matiére brute [ ha
jours (%)
Matiére séche 46,2 4620
Matiére organique (MO) 41,8 4178 1984 kg de MO stable
Carbone ( C ) 209 2089 52,5 992 kg de C stable
Azote Total (Nt) 1,36 136 21 Unité{s) de N disponible(s)
Dont azote organigue 1,36 136 15,6 21 Unité(s)
Dont azote minéral 0,00 0
Forme nitrigue 0,00 0 0 Unité(s)
Forme ammoniacale 0,00 i 0 Unité(s)
C/N fotal 154

{1} L'azote minéral (farmes nitriques et ammoniacales) est immédiatement disponible aprés ['épandage
{2} L'azote issu de la minéralisation de I'azote organique est potentiellement disponible 3 court ou moyen terme (woir ci-dessous)

Source : Célesta-lab
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Célesta-lab

* Potentiel de minéralisation de ’azote

Interprétation agronomique (selon Celesta lab) :

CMN négatif CMN proche de zéro
Immobilisation de I'azote Peu de fourniture azotée
Risque de « faim d’azote » sur Produit a priori sans effet. Penser a

la culture, augmenter la fumure vérifier qu‘il n'existe pas de risque
azotée et/ou positionner le produit | de faim d’'azote a partir de la

en dehors des périodes ou les cinétique de minéralisation : Si la
besoins azotés sont importants. cinétique est négative au début et
que |'apport est proche du semis
de la culture alors le risque de

« faim d'azote » existe.
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Potentiel de minéralisation du carbone et de |'azote

Fourniture en N
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minéralisé
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Caractérisation de la MO par fractionnement
biochimique et estimation de sa stabilité

* Objectif : évaluer la stabilite biologique d’un produit organique

* Stabilité biologique = propriete caractérisant la résistance de
MO a la minéralisation apres apport au sol mais restant
potentiellement mineralisables a long terme a un rythme tres lent

* Principe :

e Caractérisation de la MO :identification des differentes fractions
carbonées :
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Caractérisation de la MO par fractionnement
biochimique et estimation de sa stabilité

* Principe:

* Caractérisation de la MO :identification des différentes fractions
carbonées : solubles (SOL), hémicellulose (HEM), cellulose (CEL),
lignine-cutine (LIC) +/- résistantes a la dégradation :

soluble < hémicellulose < cellulose < lignine et cutine

* Mesure de la quantité de C minéralisable apres 3 |
d’incubation a 28°C (ct,)

* Calcul de PISMO : proportion de MO potentiellement
résistante a la minéralisation environ | an apres apport

ISMO = 44.5 + (0.5*SOL) - (0.2*CEL) + (0.7*LIC) — (2.3* ct,)
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Application pratique de Pindice ISMO

MO = 25.8% du brut
ISMO =42.7%

1000 kg de matiere brute apporte 258 kg de MO susceptibles de
fournir 258 * 0.427 = 110 kg de MO résistante a la dégradation
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ISMO : premiers résultats 440 produits organiques

(Lashermes et al.,2008)
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